什么是Claude开发者平台？
Claude 开发者平台是 Anthropic 用于程序化使用 Claude 构建的基础设施。你不再在浏览器中与 Claude 聊天，而是从代码中发送结构化请求，并获得结构化回复——你可以控制每一个细节：使用哪个模型、花费多少令牌、Claude 可以使用哪些工具，以及它遵循哪些系统指令。
具体来说，平台由几个部分组成：
· 一个可以从任何语言调用的REST API
· 不同编程语言的 SDK
· 命令行接口
· 一个控制台，你可以管理 API 密钥、监控使用情况、部署托管代理和测试提示
平台的三层结构
一个有用的想象方式是将平台看作三层叠加在一起。
1. 原语——针对Claude调校的API构建模块。这包括消息API、工具使用、文件、网页搜索、代码执行、MCP服务器和技能。这些是你实际调用代码中的部分。
2. 基础设施——构建和扩展代理系统超越原型所需的条件。管理座席、重拨、队列、可观察性——当一个Claude呼叫变成千百个时，这些管道让一切正常运转。
3. 控制——用于在生产环境中运行这些系统的工具，比如仪表盘和评估。这些是你们团队在直播后使用的拨号。
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简而言之：用原语建造，基础设施扩展，控制。
你可以在Claude控制台本身看到这种结构——基础设施和控制层都集中在它，包含构建、代理管理和分析等部分。
一个真实的例子：起草帮助台回复
假设你管理一个基础的帮助台应用，有人要求你添加一个功能：根据工单内容起草回复，遵循团队的语气和指导方针。你需要把它连接到界面里的一个按钮。
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这正是Messages API的完美用例。流向如下：
1. 定义客户端
2. 取回聊天中提到的工单
3. 叫声messages.create
4. 返回到渲染按钮的响应
client = anthropic.Anthropic()

response = client.messages.create(
    model="claude-haiku-4-5",   # Haiku: a good fit for a simple drafting task
    max_tokens=1024,
    system=TONE_AND_GUIDELINES,
    messages=[
        {"role": "user", "content": ticket_content}
    ],
)

draft = response.content
每个参数都有特定的功能：
· 模型——哪个型号处理请求。这里的俳句是，因为写回复很简单。
· max_tokens——克劳德的回复能有极限。
· 系统——系统提示词，定义克劳德所扮演的角色。相关语气和指导原则请见此处。
· 消息——一组对象。该角色告诉克劳德这是用户输入;票据内容都放在那里。user
然后你获取响应，返回到渲染按钮。完成了。
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从“问Claude一个问题”到“Claude是我产品的一部分”
注意那个例子中发生了什么：你并不是从零开始构建一个聊天机器人。你是在一个已经存在的产品中添加Claude，API就是你连接它的方式。
这就是核心理念。Claude 平台是你访问 Claude 模型、工具和基础设施的 API 级通道。这就是你如何从向Claude提问到Claude成为我产品的一部分。
当你的产品需要代理时，平台不会直接把模型交给你。托管代理则是帮你运行。
回顾
· Claude 开发者平台是 Anthropic 用于编程构建 Claude 的基础设施：REST API、SDK、CLI 以及用于密钥、使用、托管代理和提示测试的控制台。
· 可以把它看作三层：原语（消息API、工具使用、文件、网页搜索、代码执行、MCP服务器、技能）、基础设施（托管代理、重试、队列、可观察性）和控制（仪表盘、评估）。
· 简而言之：用原语建造，基础设施扩展，控制。
· 一次通话就能让你完全控制模型、响应长度、系统提示和用户输入——足以将Claude连接到现有功能中，比如起草帮助台回复。messages.create
· 这个平台让你从向Claude提问，直接让它成为产品的一部分——而通过托管代理，它还可以帮你运行代理。
你的第一个API调用
和克劳德打个招呼可能会让你感到温暖，但其实没什么用。在这节课中，我们将给Claude发送一个真实的东西，并用不到20行代码获得结构化的见解。
准备好
首先，从 platform.claude.com 获取一个API密钥。你需要提前购买一些积分。
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把 API 密钥存到文件里，这样就不会被你的版本控制控制。把密钥硬编码在源文件里，导致它们最终泄露到GitHub上——而是把它们保存在环境文件里。.env.local
接下来，安装SDK：
npm install @anthropic-ai/sdk
请求的解剖结构
每个 API 调用都经过 message.create 函数。你具体说明了三件事：
· 一个模型——由Claude模型处理请求
· 最大代币限制——对回复时间的限制
· 一串消息——具有任一或角色的对象，结构类似于你在别处与克劳德对话的方式userassistant
以下是最基本的表现形式：
import Anthropic from "@anthropic-ai/sdk";

const client = new Anthropic();

const msg = await client.messages.create({
  model: "claude-opus-4-7",
  max_tokens: 1024,
  messages: [{
    role: "user",
    content: "Hello, Claude",
  }],
});
一个真实例子：审查有bug的代码
让我们给克劳德点比“你好”更有趣的东西吧。我们会指出某个有漏洞的代码，并请求审核。这是全部——一个文件，大约20行代码：
import Anthropic from "@anthropic-ai/sdk";

const client = new Anthropic();

const buggyCode = `
function add(a, b) {
  return a - b;
}
`;

const response = await client.messages.create({
  model: "claude-opus-4-8",
  max_tokens: 1024,
  system: "You are a terse senior code reviewer. Give feedback in one paragraph.",
  messages: [
    { role: "user", content: `Review this code:\n${buggyCode}` },
  ],
});

for (const block of response.content) {
  if (block.type === "text") {
    console.log(block.text);
  }
}
这里有两点需要注意：
1. 系统提示词是你塑造人格的地方。我想要一个简洁的资深审稿人，而不是话多的——所以我就这么说。
2. 响应中的 message.content 是一个块数组，而不是字符串。对于一个基本的文本回复，通常只有一个类型为 的块，但 Claude 可以返回多个块——文本、工具调用、思考——所以我们总是循环检查类型。text
运行它，Claude会发现这是减法，并在一段话里告诉你。就这样。这就是整个API调用。add
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从剧本到产品
在真实产品中，这个形状是类似总结端点的引擎。从数据库中提取会议记录，交给Claude，并提示“提取洞察和风险”，然后将结果保存回该行，然后返回界面。这其实是同一个判罚——只是被一个路线处理器包裹起来了。messages.create
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回顾
· 你的第一个 API 调用是一个 messages.create 函数，里面有模型、令牌限制和消息。
· 把你的API密钥存档，避免被版本控制。.env.local
· 添加系统提示来塑造Claude的行为。
· 响应是一个分组数组——循环并检查每个分组的 。contenttype
· 从这里开始，一切都建立在这个模式之上。
选择合适的模型
你是在用Claude发布一个应用。你选哪个型号？如果你默认选最聪明的那一个，你的API账单会让你大吃一惊。选最便宜的，输出可能撑不住。每种型号都有不同的权衡，选择合适的会影响质量和成本。
模型等级
Anthropic目前提供四个模型层级，你可以在API调用中根据参数选择。model
请注意，在本课程开始时，Claude Fable尚未公开使用，且未反映在上方视频中。了解更多关于克劳德·寓言和克劳德·神话的信息给你.
· Claude Fable是我们迄今为止最强大的型号——一个高于Opus的新层级，专为你最艰难的挑战打造。它的成本远高于Opus，所以应留给那些额外能力值得付出的使用。
· Claude Opus 是三大核心型号家族中最强大的，但同时也是最慢且成本最高的。用于深度推理、复杂分析、多步骤编码和细致写作。
· Claude Haiku 是最快且成本最低的，优化为速度和成本效益，而非最大化智能。用它做大批量、低复杂度的工作，比如分类、提取和路由。
· 《克劳德·索内特》正好处于此：智慧、速度和成本的平衡结合，非常适合大多数制作工作。
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从简单的评估开始
在编写生产代码之前，先设置一个简单的评估：一组示例输入，逐个模型运行，并根据良好输出对你的用例意味着什么来进行评分。你不需要什么花哨的——20到30个代表性例子就足够开始了。
然后逐步提升等级：
1. 先用俳句来讲你的例子。如果质量保持不变，你就完成了——而且你省下了不少钱。
2. 如果不行，那就去做《十四行诗》吧。
3. 只有在任务需要时才用Opus。
并排比较各阶级
让我们看看不同层级之间的区别，而不是仅仅谈论。我们将在三种型号中发送同一个提示，并观察延迟和令牌计数：
models = ["claude-haiku-4-5", "claude-sonnet-4-6", "claude-opus-4-7"]

for model in models:
    response = client.messages.create(
        model=model,
        max_tokens=300,
        messages=[{"role": "user", "content": prompt}],
    )
    print(model, response.usage)
这里有两件事：
· 循环在每次请求时交换字段。同样的提示，同样的max代币——只是模型变了。model
· response.usage它直接从API中获得输入和输出令牌，这也是你的计费计算依据的。
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运行它，你会看到三个模型和三组数字。《Opus》花的时间最长，阅读最精致——但对于两句话的定义来说，这种润色是浪费的。十四行诗稍微收紧了写作。而俳句通常不到一秒钟就回来，给出一个非常称职的两句话回答。说实话，这很适合这种情况。
这正是关键：合适的型号是你实际会出货的最便宜的那个。作为定义，俳句就足够了。起草监管回复时，你也会做同样的对比，可能会用到Opus。每次评估都是同一个形状。
将不同工作分配到不同模型
在真实应用中，你会将不同类型的工作路由到同一个端点的不同模型。以一个带有文档处理路径的运营仪表盘为例：
· 每个进来的文件都会被用俳句分类。
· 客户更新是用Sonnet起草的。
· 只有招标回复会覆盖 Opus。
一个队列，三个模型，每个任务选。
回顾
· Anthropic提供三个模型等级：用于难题的Opus、日常工作的十四行诗和体积的俳句。
· 在写生产代码之前，先设置一个简单的评估——20到30个代表性示例，来自你的真实工作量。
· 从俳句开始，从评分开始，最终选择你实际会出货的最便宜型号。
· response.usage报告输入和输出令牌，这就是你的账单的基础。
· 在生产环境中，将不同任务路由到同一端点内的不同模型，而不是为所有任务选一个模型。
代理循环解释道
视频
代理循环解释道
你已经调用了API，但一次调用只返回一个响应。如果你想自动化工作流程，Claude需要行动，查看结果，决定下一步，然后继续前进。这种模式就是人们所说的代理性工作流。
代理人到底是什么
代理是克劳德的自主版本，负责消息循环的两端，中间没有人类介入。代理接收任务后选择工具，并循环执行代码，直到 Claude 决定任务完成。
实现代理循环最简单的方法是这样：
1. 给Claude发消息，附上可用的工具。
2. Claude会回复最终答案或请求使用你定义的工具。
3. 你的代码执行了这个工具。
4. 你把结果发回给克劳德。
5. 重复直到停止原因为 。end_turn
可以把它想象成一场对话，回合交替进行：用户先启动，代理呼叫工具，工具返回结果，代理继续操作直到得到答案。
一个简约的工作示例
为了让这个循环从头到尾运行而不拖入数据库或界面，我们将接线一个名为“假工具”的假工具，问Claude今天在奥斯汀该穿什么。Claude自己无法判断天气，所以必须调用工具，读取结果，然后给你答案。get_weather
以下是完整的剧本：
import anthropic

client = anthropic.Anthropic()

# The tools array tells Claude what's available:
# a name, a description, and a JSON schema for the inputs.
tools = [
    {
        "name": "get_weather",
        "description": "Get the current weather for a city.",
        "input_schema": {
            "type": "object",
            "properties": {
                "city": {
                    "type": "string",
                    "description": "The city to get weather for",
                }
            },
            "required": ["city"],
        },
    }
]

# run_tool is just a hardcoded lookup.
# In a real app, this would hit your database, an API, whatever.
def run_tool(name, tool_input):
    if name == "get_weather":
        return f"Weather in {tool_input['city']}: 95F, sunny"
    raise ValueError(f"Unknown tool: {name}")

messages = [
    {"role": "user", "content": "What should I wear in Austin today?"}
]

# The agent loop. Each iteration sends messages to Claude
# and switches on the response's stop reason.
while True:
    response = client.messages.create(
        model="claude-sonnet-4-6",
        max_tokens=1024,
        tools=tools,
        messages=messages,
    )

    if response.stop_reason == "end_turn":
        # Claude is done. Print the final text and break.
        for block in response.content:
            if block.type == "text":
                print(block.text)
        break

    if response.stop_reason == "tool_use":
        # Find the tool use blocks in the response and run each one.
        tool_results = []
        for block in response.content:
            if block.type == "tool_use":
                result = run_tool(block.name, block.input)
                tool_results.append(
                    {
                        "type": "tool_result",
                        "tool_use_id": block.id,
                        "content": result,
                    }
                )

        # Push the assistant's response and our tool results
        # back into messages, then loop again so Claude can answer.
        messages.append({"role": "assistant", "content": response.content})
        messages.append({"role": "user", "content": tool_results})
有三件值得注意的事：
· 工具数组告诉 Claude 可用内容：一个名称、一个描述，以及一个输入的 JSON 模式。
· run_tool只是硬编码的查询。在真实应用中，这会影响你的数据库、API，或者其他什么。
· 环路就是代理环路。每次迭代都会将消息发送给Claude，并启用响应的停止理由。在 ，Claude 完成——打印最终文本并分开。在 ，找到工具使用区块，逐个运行，将助手的响应和工具结果推回 ，然后再次循环，让Claude回答。end_turntool_usemessages
运行
运行脚本时，你会看到两个回合：
1. 第一回合：停止原因为。Claude请求奥斯汀，你的代码返回温度和条件。tool_useget_weather
2. 第二回合：停车原因是，克劳德让你穿轻便透气的衣服。end_turn
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两次API调用，一次工具执行，一次最终回复。这就是整个循环。你用 Claude API 构建的所有东西都会类似这个。
同样的制作循环
在真实环境中，同样的循环驱动着类似自动审查终端的功能：一个合规代理，阅读结构报告，通过工具查找相关建筑规范，并在运行过程中逐一将风险发现写回数据库。
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环形结构和你刚才跑的完全一样。区别在于：
· 用真正的工具代替模拟天气查询。
· 结果会以服务器发送的事件形式流回界面。
· 发现会被保存到风险检测表。
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回顾
· 代理人就像克劳德在循环中：观察、决定、行动、重复。
· 循环很简单：发送带有工具的消息，运行任何工具 Claude 请求，反馈结果，停止原因为 时停止。end_turn
· 你拥有这条循环和工具。克劳德对这个理由很有把握。
· 同样的环形从模拟天气演示扩展到生产合规代理——只是工具和管道发生了变化。
· 当你不想拥有循环时，托管代理会在Anthropic的基础设施上为你运行完全相同的循环。
什么是工具使用？
视频
什么是工具使用？
你现有的工作流程依赖于许多不同的技术——项目管理软件、数据库、文件。克劳德不能自己检查这些东西。相反，它依赖工具，这些工具让Claude能够访问外部数据和操作。
什么是工具
简单来说，工具就是你定义并展示给Claude的函数。你描述它的功能和需要的输入，克劳德决定何时调用。
关键要内化的是：Claude 不是执行工具本身——是你的代码执行。流向如下：
1. 克劳德请求调用工具。
2. 你的代码执行函数。
3. 结果回到了克劳德手中，并且一直延续。
工具的定义方式
工具是包含三部分的JSON模式：名称、描述和输入模式。你把它们作为数组在请求体中传递给Claude。tools
描述是克劳德阅读后决定是否调用工具的内容。如果你写得很模糊，工具使用会很糟糕。这也是经纪人误用或不利用现有工具的头号原因。具体点。
工具定义大致如下：
{
  "name": "lookup_building_code",
  "description": "Look up a specific building code section by its identifier. Returns the full text of that code section.",
  "input_schema": {
    "type": "object",
    "properties": {
      "section": {
        "type": "string",
        "description": "The building code section to look up"
      }
    },
    "required": ["section"]
  }
}
那么当我们使用这个时会发生什么？假设我们向代理人发送合规报告。第一个弯道，克劳德回stop_reason：“tool_use”——这是我们的信号。以下是这个回复的样子：
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我们的循环调用了 Claude 请求的参数，然后将结果反馈为工具结果——包含与工具调用 id 绑定的块的用户消息：lookup_building_codetool_result
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克劳德继续前行。到那时，我们可以不断调用工具并返回结果给Claude，直到它得到所需的数据。
多重工具：让克劳德自己挑选
一个工具很有用，但有趣的是给克劳德提供多个工具，并观察它选择使用哪个，顺序如何。
想象一下这样一个场景：你正在为一趟为期三天的丹佛之旅打包行李，想要今天的天气和接下来几天的天气预报。所以我们声明用两个工具而不是一个：
const tools = [
  {
    name: "get_weather",
    description: "Get today's current weather for a city.",
    input_schema: {
      type: "object",
      properties: {
        city: { type: "string", description: "The city to check" }
      },
      required: ["city"]
    }
  },
  {
    name: "get_forecast",
    description: "Get the weather forecast for the next few days for a city.",
    input_schema: {
      type: "object",
      properties: {
        city: { type: "string", description: "The city to check" }
      },
      required: ["city"]
    }
  }
];
这个循环和我们之前见过的代理循环是完全相同的。唯一的新部分是一个函数，它通过 switch 语句调度工具名——这段代码块就是你的代码实际运行的地方：runTool
function runTool(name, input) {
  switch (name) {
    case "get_weather":
      return getWeather(input.city);
    case "get_forecast":
      return getForecast(input.city);
  }
}

while (true) {
  const response = await client.messages.create({
    model: "claude-sonnet-4-6",
    max_tokens: 1024,
    messages,
    tools,
  });

  if (response.stop_reason !== "tool_use") {
    // Claude is done — this is the final answer
    break;
  }

  messages.push({ role: "assistant", content: response.content });

  const toolResults = response.content
    .filter((block) => block.type === "tool_use")
    .map((block) => ({
      type: "tool_result",
      tool_use_id: block.id,
      content: runTool(block.name, block.input),
    }));

  messages.push({ role: "user", content: toolResults });
}
这就是整个模式。想要第三个工具吗？把它加到数组里，给交换机加一个外壳，就完成了。
运行这个，你会看到克劳德叫——有时在同一回合，有时一个接一个。然后它回答：多包包，今天预计会有雪花飘落，一周内会逐渐变暖。get_weatherget_forecast
现在注意克劳德是如何选择的。它读取了描述，将你的提示映射到“今天的天气”和“接下来的几天”，并为每个主题选择了合适的工具。这就是为什么你的工具描述非常重要。
工具跑者：跳过模板
你可能已经注意到我们刚才写的内容有两个警示信号：
· 两个简单的查找就有这么多代码。
· 在真实的代码库中，你不会想为每个函数都手写JSON模式。这就像写了两次代码。
这就是工具跑腿的用武之地。它自带了 TypeScript、Python 和 Ruby 的 Claude SDK。运行者会接收你的实际函数，阅读类型和文档来构建模式，并内部处理整个工具使用/工具结果循环。
你的代码缩减到：描述工具、发送提示、等待结果。这是通过工具跑车接线的同样双工具天气演示：
// The same two lookups we ran by hand — just plain TypeScript functions
function getWeather(city: string) {
  // ...existing lookup
}

function getForecast(city: string) {
  // ...existing lookup
}

const runner = client.beta.messages.toolRunner({
  model: "claude-sonnet-4-6",
  max_tokens: 1024,
  messages: [
    {
      role: "user",
      content:
        "I'm packing for a three-day trip to Denver. What's the weather today and over the next few days?",
    },
  ],
  tools: [getWeather, getForecast],
});

// Returns the final assistant message after all the tool ping-pong has settled
const finalMessage = await runner.untilDone();
同样的情况，代码的一部分：
· 没有while循环，没有停止理由切换，也没有手动将工具结果推回消息——这些都是运行者负责。
· 没有JSON模式，这样就不用重复写东西。
· 这两个函数和我们刚才手动运行的查找一样，只是用 TypeScript。
· runner.untilDone()一切稳定后返回最后的助理消息。
运行它，答案是一样的。
真正的工具会包裹你现有的代码
现实中，你的工具不会是硬编码的天气数据。它们会包裹你应用中已有的实际函数。
以合规审核代理为例：它的工具是包覆代码库中已有功能的薄包装。使用工具运行器时，你可以直接传递这些函数，代理在每个查找中都会引用具体的代码部分——无需写入模式：lookup_building_codesearch_building_code
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回顾
· 工具让Claude能够访问你的系统。工具是你定义并展示的一个函数;Claude 决定何时调用，你的代码执行。
· 工具是带有名称、描述和输入模式的JSON模式，作为数组通过请求传递。tools
· 写下具体的描述。模糊的描述是特工误职的头号原因。
· stop_reason: "tool_use"是你运行工具并将结果反馈为工具结果的信号。
· 对于多个工具，可以根据工具名称来调度。添加工具意味着向数组添加并添加一个案例。
· SDK的工具运行工具（TypeScript、Python、Ruby）会从你的实际函数构建模式，并处理整个循环——或者你也可以自己运行这个循环。
· 你执行循环，或者委派环路。在这个光谱的极端，管理代理会把整个代理委托给Anthropic。
你在想什么？
视频
你在想什么？
有些任务需要的不仅仅是快速的回答。Claude可以在回答前先解决问题——这叫做扩展思维。在本课中，我们将探讨什么是思考，如何激发思考，以及它何时真正有效。
这就是我们试图避免的失败模式。向模型提出一个多步骤问题，它能立即回答，它可能会自信地答错：
[image: IMG_256]
什么是扩展思维？
扩展思考让克劳德一步步推理，最终做出回应。启用后，Claude会生成内部推理代币——通常称为思维链——然后给出答案。理由并不隐藏：你可以在回复和最终文本旁边看到。
对作品4.7的适应性思维
而Opus 4.7则是灵活的思考。你不能随便挑一个象征性的预算。你只需打开它，克劳德会动态决定何时思考、思考多少。
要控制克劳德思考的程度，可以使用努力参数。一个小问题：它要放进去，而不是放在方块旁边。关卡如下：output_configthinking
· low
· medium
· high（默认）
· xhigh（超高）
· max
什么时候用（什么时候跳过）
延伸思考有助于：
· 数学与多步逻辑
· 代码调试
· 监管分析
· 任何涉及权衡或比较选项的事情
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跳过它，做简单的分类、提取或模板化。对于这些任务，它只是增加了延迟和成本，却没有真正改善结果。
行动中的思考
让我们看看它能不能用。这里有一个带一个天气工具的代理环，我们会请克劳德规划一次从旧金山出发的公路旅行——两站，权衡天气和驾车时间。这是一个真正的权衡，是思考才值得被关心的问题。
import anthropic

client = anthropic.Anthropic()

weather_tool = {
    "name": "get_weather",
    "description": "Get the current weather for a city.",
    "input_schema": {
        "type": "object",
        "properties": {
            "city": {"type": "string", "description": "City name"}
        },
        "required": ["city"],
    },
}

response = client.messages.create(
    model="claude-opus-4-7",
    max_tokens=16000,
    thinking={"type": "adaptive"},
    output_config={"effort": "high"},  # low | medium | high | xhigh | max
    tools=[weather_tool],
    messages=[
        {
            "role": "user",
            "content": "Plan a road trip out of San Francisco with two stops, "
                       "weighing weather and drive time.",
        }
    ],
)
运行这个过程时，输出比平时更有趣。你会看到Claude在思考区块中分析权衡，接着是工具调用来检查每个城市，最后是带有实际建议的文本块。
理由显而易见——这正是重点所在。
为什么这在生产中很重要
在生产应用中，这就是一个发现问题的代理和连接问题的代理之间的区别。以合规审核应用为例：在自动审核通话中切换适应性思维，可以让代理跨报告部分推理——发现第三部分的风载规范与文件其他部分材料规格冲突的情况。
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回顾
· 扩展思考给了克劳德推理的空间，而他的回答中也能看出推理。
· Opus 4.7 开启时——无需代币预算;克劳德决定何时思考，思考多少。thinking: {"type": "adaptive"}
· 用努力参数拨号深度：， ， （默认）， ， ， 。output_configlowmediumhighxhighmax
· 用它来处理难题、权衡大的问题。简单的事情可以跳过——那边只会消耗延迟和代币。
内置工具
视频
内置工具
你可以自己定制工具，但有些功能足够普遍，Anthropic会预装成品。你不写代码。你不托管沙盒。你只需声明工具，Anthropic 就运行它。
服务器工具：由你声明，由Anthropic运营
Anthropic 提供运行在其基础设施上的服务器工具。这些不是你执行的——Anthropic 会执行。这意味着你不需要代理环路来处理这些电话。Claude 自己调用工具，结果也出现在相同的响应中。
主要的有：
· 网络搜索——通过互联网搜索并返回带有引用的结果
· 代码执行——在沙箱中编写和运行 Python
· 网页抓取——从 URL 获取完整内容
两个服务器工具在一个文件中
让我们来看看一个文件中的一些重要调用：两个调用，一个是网页搜索，一个是代码执行。messages.create
import anthropic

client = anthropic.Anthropic()

# Call 1: web search — Anthropic runs the search server-side
search_response = client.messages.create(
    model="claude-opus-4-8",
    max_tokens=1024,
    tools=[{"type": "web_search_20260209", "name": "web_search"}],
    messages=[
        {"role": "user", "content": "What is Anthropic's latest model release? Answer in one sentence."}
    ],
)

for block in search_response.content:
    if block.type == "server_tool_use":
        print(f"Tool call: {block.name} — {block.input}")
    elif block.type == "text":
        print(block.text)

# Call 2: code execution — Claude writes and runs Python in a sandbox
code_response = client.messages.create(
    model="claude-opus-4-8",
    max_tokens=1024,
    tools=[{"type": "code_execution_20260120", "name": "code_execution"}],
    messages=[
        {"role": "user", "content": "Calculate the mean and standard deviation of [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10]"}
    ],
)

for block in code_response.content:
    if block.type == "server_tool_use":
        print(f"Tool call: {block.name} — {block.input}")
    elif block.type == "bash_code_execution_tool_result":
        print(f"stdout: {block.content.stdout}")
    elif block.type == "text":
        print(block.text)
有两点需要注意：
1. 这里没有特工循环。我们不开机。我们不会把工具的结果推回去。Anthropic 在服务器端运行该工具，响应中已经包含了结果。stop_reason
2. 响应有新的块类型。一个用于工具调用的块，一个代码执行工具的结果块用于输出，再加上普通的块。server_tool_usetext
运行
在网页搜索中，你会看到Claude的工具调用，然后是关于最新型号发布的一句话回答，并折叠了搜索引用。
代码执行时，你会看到Claude写的实际Python、运行它的沙箱的标准文件，以及最终的文本回答。
我们根本不用启动搜索爬虫。我们没有运行Python沙盒。我们申报了两个工具，并且都免费获得了。
另一类：客户端工具
值得知道还有另一个类别。客户端工具运行在代码运行的地方。它们是用 Claude SDK 发布的，所以你不需要自己定义 schema。举两个例子：
· 内存——Claude 在会话间读写内存
· Bash —— 一个持续的 bash shell，让 Claude 能够执行命令
[image: IMG_256]
它们的形状和自定义工具一样，但SDK给你提供了模式和一个合理的运行工具。
为什么这在生产中很重要
在生产应用中，这是获取功能的最短路径，否则需要数周时间。网络搜索可以支持事实核查终端，验证草稿中的每一个数字和监管声明，针对实时网络进行验证。
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不过提醒一下：仅仅因为某件事在互联网上被验证，并不意味着它是真的。一定要仔细核对克劳德的工作。
回顾
· 服务器工具——网页搜索、代码执行、网页抓取——都在你的数组中声明。Anthropic负责运营。tools
· 你会得到相同的响应，无需代理循环。在普通文本块旁边寻找并工具搜索结果块。server_tool_use
· 客户端工具如内存和bash运行在代码运行的地方，但SDK会为你提供模式和运行程序。
· “由Anthropic托管”的想法可以放大到最大：托管代理应用到整个代理，而不仅仅是一个工具。
Skills
Skills are folders of instructions, scripts, and resources that Claude loads dynamically to improve performance on specialized tasks. At the core of every Skill is a file — a packaged set of instructions you upload once and then attach to any call. You're teaching Claude how you do something: your status report format, your review checklist, your release notes. Claude reads the Skill, follows the procedure, and produces output in your shape.SKILL.mdmessages.create
Skills vs. tools
It's worth being clear on the difference, because the two solve different problems:
· Tools connect Claude to data and actions. "Look up this code section," "send this email" — Claude calls the tool, and something else runs.
· Skills teach Claude a procedure. "Generate the daily status report following this template" — it's a playbook Claude reads and follows, which sometimes means running bundled scripts itself.
A simple way to remember it: tools are about what Claude can do, while Skills are about how you want it done.
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One more thing worth knowing: Skills don't load fully into context on startup. Only the name and description load at first. When your agent decides a Skill is relevant, it then loads the full Skill into context. That keeps your context lean even when many Skills are available.
Uploading a Skill
Skills are uploaded once to your workspace, then referenced by ID. You can upload directly on the Claude Platform, or do it programmatically:
skill = client.beta.skills.create(
    display_title="Status Report Generator",
    files=files_from_dir("status-report-skill"),  # folder containing SKILL.md
)

print(skill.id)  # reference this ID in future requests
For this example, I want a status report generator. All the rules for what makes a good status report — sections, tone, how to summarize, how to handle blockers — live in a Skill packaged ahead of time. The activity log itself is just a string passed in at request time.
Attaching a Skill to a request
Skills attach to a request through the container configuration — a array inside the container, where each entry names a and . Here's the full call for the status report generator:skillsskill_idversion
response = client.beta.messages.create(
    model="claude-sonnet-4-5",
    max_tokens=4096,
    betas=["skills-2025-10-02", "code-execution-2025-08-25"],
    container={
        "skills": [
            {
                "type": "custom",
                "skill_id": skill.id,
                "version": "latest",
            }
        ]
    },
    tools=[
        {
            "type": "code_execution_20250825",
            "name": "code_execution",
        }
    ],
    messages=[
        {
            "role": "user",
            "content": f"Generate the daily status report from this activity log:\n\n{activity_log}",
        }
    ],
)
A few things worth pointing out:
· We're calling , not the standard one, and passing the skills feature via the beta header. As of this video, Skills are still a beta feature.client.beta.messages.create
· container.skills is where the Skill attaches. It's a list, so you can layer multiple Skills onto one call.
· Code execution is turned on here too. Skills often pair well with code execution, because Skill procedures can do real work — like running scripts in a terminal.
Running it
The output is a status report formatted exactly the way the Skill says to format it. Sections, tone, blocker handling — all of it comes from the file you uploaded. The user prompt is one line; the procedure lives in the Skill.SKILL.md
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在生产应用中，团队就是这样在整个功能中标准化输出。有了这个每日状态报告终端，每个项目经理都能获得相同的结构、相同的语气、相同的部分、相同的顺序——无需有人复制模板到提示词中。
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回顾
· 技能为你的程序打包。一个文件（加上任何脚本和资源）教会Claude你希望如何完成某件事。SKILL.md
· 工具与技能：工具关乎克劳德能做什么;技能是你想怎么做的。
· 技能是逐步加成的。启动时只有名称和描述加载;当特工决定使用技能时，完整技能会加载到上下文中。
· 上传一次，然后在任何通话中附加一个列表，这样你可以叠加多个技能。client.beta.skills.createcontainer.skillsmessages.create
· 当技能的过程需要真正工作时，配合代码执行。
· 当“怎么做”和“做什么”一样重要时，就去追求一项技能。
MCP
我们有工具、技能和连接者。那么MCP为什么存在？乍一看，它像是叠加在 API 上的第二个 API。这是个合理的问题——答案归结于谁维护集成代码。
维护问题
比如说你的客服需要一次性从 Asana 提取任务、查看 Google 日历和搜索 Slack。使用自定义工具时，你需要写三个集成。这部分是可以做到的。最痛苦的是：每当这些服务更改 API 时，你还得维护这些集成，这种情况经常发生。恭喜你，你现在正在维护一堆第三方API包装器。
MCP将维护转交给服务提供商。Asana发布了一个MCP服务器。Slack发布了一个。谷歌发布了其中一例。每个服务器都通过标准协议暴露自己的工具——包括描述、模式和认证。当他们的 API 变更时，他们会更新服务器。你什么都改变不了。
工具 vs. 技能 vs. MCP
这三个功能各有不同功能：
· 工具将Claude与您的内部系统连接起来——您的数据库、项目跟踪器、专有API。你拥有代码，所以你也拥有维护。
· 技能教会克劳德一个流程——你的报告模板，你的审查清单。技能是指令，不一定是整合。
· MCP将Claude连接到第三方服务，服务提供商负责维护集成。你不是写Asana包装的——是Asana写的。
简而言之：工具是用来处理你的东西的，技能是用来处理流程的，MCP则是用来处理别人的东西。
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连接到MCP服务器
最直观了解MCP的方法是让Claude指向任意MCP服务器，让它自己发现其中的内容。在这个例子中，我们将使用线性MCP服务器，连接详情和认证令牌存储在文件中。.env
请求中有两个元素是协同工作的。密钥声明连接——一个类型、一个URL、一个用于引用它的名称，以及可选的认证令牌。然后用 该类型的工具配置 Claude 可以在该服务器上使用哪些工具。默认是全部，但如果你想缩小范围，这里就是你要做的地方。mcp_serversmcp_toolset
import os
import anthropic

client = anthropic.Anthropic()

response = client.beta.messages.create(
    model="claude-opus-4-8",
    max_tokens=1000,
    messages=[
        {"role": "user", "content": "What tools do you have available?"}
    ],
    mcp_servers=[
        {
            "type": "url",
            "url": "https://mcp.linear.app/mcp",
            "name": "linear",
            "authorization_token": os.environ["LINEAR_MCP_TOKEN"],
        }
    ],
    tools=[
        {
            "type": "mcp_toolset",
            "mcp_server_name": "linear",
        }
    ],
    betas=["mcp-client-2025-11-20"],
)

print(response)
注意我们从未编写过单一的工具模式。克劳德反思服务器，拿回工具列表和它们的模式，并选定了提示所需的正确方案。截至本课，MCP连接器处于测试阶段——请注意请求中的beta头。
运行它，如果你的MCP网址指向Linear的MCP端点，Claude会列出Linear的工具，然后调用一个。基本上任何合规服务器都适用。我们没有定义任何一个工具。我们没有写线性客户端。线性正在维持这种状态。
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筛选 Claude 可以使用的工具
MCP服务器经常暴露大量工具——你并不总希望Claude使用所有这些工具。也许你不想让它有写权限，或者你只是不想让所有这些工具定义占据上下文。
解决办法是：默认禁用所有工具，然后只启用你想要的特定工具。这是 Slack MCP 服务器的模式：
tools=[
    {
        "type": "mcp_toolset",
        "mcp_server_name": "slack",
        "default_config": {
            "enabled": False,
        },
        "configs": {
            "search_messages": {"enabled": True},
            "list_channels": {"enabled": True},
        },
    }
]
现在Claude可以搜索Slack并列出频道，但不能发布或删除。当你信任某个读取服务，但又不想让Claude无意中代你写作时，这非常有用。
回顾
· MCP的存在是为了让你不用维护别人已经构建的集成。服务提供商发布一个MCP服务器并保持最新——API变动时你不会做任何更改。
· 选择合适的功能：数据工具、流程技能、第三方服务的MCP。
· 在 中声明连接（类型、URL、名称、可选认证令牌），并以 中的条目授予访问。Claude 自我反思，发现了工具——无需编写模式。mcp_serversmcp_toolsettools
· 通过设置和启用特定工具来缩小访问权限——这对保持服务器只读很方便。default_config: {"enabled": False}configs
· MCP连接器目前处于测试阶段，请在请求中包含测试版头。
· 请访问 modelcontextprotocol.io 查看可用服务器列表及了解更多协议信息。
上下文管理
你发送给Claude的每个请求都有一个上下文窗口。一百万代币听起来很多，但一旦你开始发真正的经纪人，代币用得比你想象的快。这就是情境管理的作用：你如何保持在窗口内而不失去重要的东西。
什么算作背景
上下文是克劳德在某回合看到的一切：
· 系统提示
· 消息历史
· 工具定义与工具结果
· 附件文件与技能
· 思维障碍
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它是每一个API调用的输入。进门时付钱，出门时付钱。一旦窗口满了，请求就失败了。
所以目标不是把所有东西都塞进去。目标是把合适的内容融入进去。
Anthropic发布了四种长期代理管理上下文的模式。其中三个是一流的API特性，一个是设计模式。
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模式一：准时上下文
不要一开始就装满所有东西。现在加载代理需要的内容，等它需要时再用工具拉更多。
可以想象一下合规审查代理人。它不会把整本建筑规范书塞进系统提示里——它需要特定部分时会调用工具。这就是这四种设计模式：API 没有特别的，只是对加载内容和时间的刻意选择。lookup_building_code
模式2：服务器端压缩
当对话进行较长时间时，Anthropic 的服务器端压缩会将旧转化总结为单一块。你通过在请求中添加一个键，按住编辑，输入以下类型来选择加入：context_management
response = client.messages.create(
    model="claude-sonnet-4-5",
    max_tokens=1024,
    context_management={
        "edits": [
            {"type": "compact"}
        ]
    },
    messages=messages,
)
API在输入超过触发阈值时自动汇总。你不必自己记录对话时长。
模式三：提示缓存
提示缓存让你标记请求的稳定部分——系统提示、工具定义、长文档——并以极低成本在调用中重复使用。
数学比看起来更重要。如果你的系统提示是4000个代币，并且每小时拨打100次，缓存就是一张可用账单和金融电话之间的区别。
模式4：记忆工具
需要在会话中保留一些背景：用户偏好、代理的运行笔记、上周的决定。推荐的原语是记忆工具。
具体流程如下：
· Claude 通过工具调用读取和写入内存目录。
· 你在客户端实现存储后端——文件系统、数据库、加密存储，随你喜欢。
· Anthropic 自动注入一条系统指令，告诉 Claude 在开始工作前检查内存目录。
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分层排列图案
在生产应用中，你通常会同时叠加这四个。合规审查代理缓存其系统提示和工具定义，并通过 及时拉取建筑规范部分。lookup_building_code
每种模式处理不同的失败模式：成本、窗口大小、无状态性。选择那些符合你需求需求的。
回顾
· 上下文是克劳德在转弯时所见的一切——而且它既非自由也非无限。一旦窗口填满，请求就会失败。
· 即时操作：现在装上需要的，剩下的让工具拉进来。这就是这四个人的设计模式。
· 服务器端压缩：添加一个键，API 在输入超过触发阈值时自动汇总旧回合。context_management
· 提示缓存：标记请求的稳定部分，并以极低成本在多个调用中重复使用。
· 内存工具：Claude 通过工具调用读取和写入内存目录;你拥有存储后端，所以上下文会在会话间保持完整。
· 四个模式，一个目标。你可以手动布线，或者使用默认启用缓存和压缩的Claude托管代理。
什么是托管代理？
Claude 托管代理是一套用于大规模构建和部署代理的 API。你定义了具有特定工具、角色和能力的代理。你需要配置沙盒环境，配备合适的软件包和网络控制。然后你从自己的应用程序中触发会话，Claude 在一个隔离的容器中完成工作，具备完整的文件系统访问、bash 执行和网页搜索。
代理循环，为你托管
在底层，这是一个代理循环：Claude 推理、调用工具、读取结果，然后重复直到工作完成。如果你以前做过代理，可能你自己也写过这种循环。托管代理也把同样的循环托管在Anthropic的基础设施上，所以你不必运行它。
你会在Claude控制台的独立板块中找到“托管代理”。
理解这能解锁什么的最好方法是通过几个例子来学习。
示例1：一个完成工作的看板
想象一下，看板板放在托管代理之上。你把工单拖到“进行中”栏，它会自动触发会话。假设工单写着“优化网站性能”。事情是这样的：
1. 你的后端会创建会话。
2. 会话指向你配置的环境，预装了Lighthouse和Puppeteer。
3. 你的GitHub仓库会挂载到容器里。
现在Claude有了代码库、工具和一个定义完成内容的评分标准：
· 灯塔得分超过90
· 没有渲染阻断资源
· 所有图片 懒散加载
Claude 运行审计，然后开始压缩图片、内联 CSS 和延迟脚本。每次工具调用都会通过事件流实时回传到板块，所以你可以实时观看工作过程。
然后评分标准就启动了。一个独立的评分器在独立的上下文窗口中运行，根据你的标准评估输出。Claude 会阅读这些反馈，回去修正遗漏，然后重新提交。在演示中，这个循环让Lighthouse的评分提升到了96。
还有一点：你可以在第一张工单还在运行时拖过第二张。两个会话，两个容器，两个独立任务并行运行。
[image: IMG_256]
例子2：一个有记忆的反复出现的研究代理人
这里有另一种形式的代理：他们的工作是跟踪价格并规划公司所有SaaS工具的变动，并在站立前准备好报告。
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每次运行时，特工：
· 在网上搜索当前价格页面，检查套餐等级变更，并标记可能影响您合同的新功能
· 在沙箱中用 Python 运行成本分析
· 使用Excel电子表格技能并撰写执行摘要
· 通过MCP服务器发布Slack链接并在Asana中创建审核任务
代理还会读取和写入内存存储。在开始之前，它检查了上周发现的情况。完成后，它会存储更改的内容。所以下周一的报告可以说“计算成本比上周低了15%”，而不是每次都列出相同的静态定价数据。
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示例3：多名座席的事件响应
现在想象一下，你的监控堆栈发出警报。后端的自定义工具会接收警报负载，并将其作为工具结果发送到新的会话中。本次会话采用多代理协调：
· 协调员接收警报后，将任务委派给三位专家。
· 每个专家在同一共享文件系统上运行自己的上下文窗口。
· 专家们会反馈，协调员将他们的发现整合成一份单一事件摘要。
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在摘要发送到Slack之前，权限策略会触发。你在屏幕上看到草稿，批准它，消息就会发出。敏感的行为等待人类。
记忆将这一切串联起来。协调者检查了内存存储中过去的事件，并标记出一个模式：“这看起来像两周前由错误配置TTL引发的DNS解析问题。”下一次类似警报响起时，客服人员会从该上下文开始，而不是从头诊断。
构建模块
在这些例子中，托管代理为开发者提供了工具，能够提供基于以下基础的完全托管、有状态代理体验：
· 代理——具有特定工具、角色和能力的定义
· 会话——你从自己的应用程序中触发的单个运行
· 环境——配备合适的包和网络控制的沙盒
· 工具——包括后台的定制工具
· MCP — 连接Slack和Asana等服务
· 内存——代理在启动前读取并写入的存储
· 结果——定义和检查完成内容的评分标准和评分标准
· 多代理协调——协调员委派给专家
回顾
· Claude 托管代理是一套用于大规模构建和部署代理的 API，托管于 Anthropic 的基础设施上。
· 它运行着熟悉的代理循环——推理、调用工具、读取结果、重复——在一个隔离的容器中，支持文件系统访问、bash执行和网页搜索。
· 会话运行在你配置的环境中，并行运行，并实时回传工具调用给你的应用。
· 评分标准和分级表可以让你定义成功标准;克劳德不断迭代，直到遇到它们。
· 内存、MCP服务器、定制工具、权限策略和多代理协调完善了有状态代理体验。
· 你定义什么叫做。Claude 工作到达到那个阶段。
构建你的第一个托管代理
如果你手搭建过代理循环，你就知道流程：while循环、停止理由开关、工具执行。这样可以，而且很多功能形状其实是正确的。但有时这个循环会运行很长时间——几分钟，甚至几个小时——跨越许多工具，需要保留状态、写入文件，并在网络出现故障后继续工作。那时你就不想在服务器上运行循环了。你想委派它。这就是管理代理的本质。
什么是托管代理？
托管代理是一种在Anthropic基础设施上运行的代理循环，而不是在你的基础设施上运行。你描述一次代理，给它一个工作环境，然后开始会话。Anthropic运行循环，你只需在运行时将事件流回。
每个 API 账户默认启用托管代理——无需特殊访问权限。
四大原始元
共有四个原语，顺序如下：
1. 代理——角色：模型、系统提示符和工具集。这种方式可以在多次运行中重复使用。
2. 环境——代理运行的环境：云端或本地端，网络配置等。
3. 会话——代理在特定环境中的单次运行。会议是工作单元。
4. 事件——进出的信息：代理的操作、工具调用、结果、回复。
以下是这些环节的组合方式：你的应用与会话对话，会话驱动环境内的工作，所有发生的事情都会通过事件流流回去：
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注意这里的变化：你不再运行一个长时间循环。你发送活动和阅读活动。
最小的托管代理
让我们构建一个最小的托管代理，能做一些有用的事：在临时驱动器中创建一个文件，计数其行数，然后反馈。
工具方面，我们将使用代理工具集——Anthropic捆绑的文件、bash和网页工具。它们对这项任务来说很合适，所以我们不需要自己定义任何工具。
步骤1：创建代理
首先，我们创造代理。请注意数组中定义的代理工具集——这就是捆绑的工具集：tools
import anthropic

client = anthropic.Anthropic()

agent = client.beta.agents.create(
    name="Line Counter",
    model="claude-opus-4-8",
    system="You are a helpful agent that completes small file tasks.",
    tools=[
        {"type": "agent_toolset_20260401", "default_config": {"enabled": True}}
    ],
)
记住：该代理是可重复使用的。创建一次，然后在多个会话中运行。
第二步：创造环境
接下来是环境。这启动了容器模板——云端，支持不受限制的网络。这就是文件实际写入的沙盒：
environment = client.beta.environments.create(
    name="line-counter-env",
    config={
        "type": "cloud",
        "networking": {"type": "unrestricted"},
    },
)
步骤3：创建会话
然后我们创建一个包含代理和环境的会话，并添加一个可选标题。会议是工作单位：
session = client.beta.sessions.create(
    agent=agent.id,
    environment_id=environment.id,
    title="Count lines demo",
)
步骤4：打开直播，然后发送开球
现在我们打开事件流——注意到我们先做了这件事。直播只能传递开启后发生的事件，所以一定要在发送开球消息前打开直播。然后我们把用户消息发送到直播中：
with client.beta.sessions.events.stream(session_id=session.id) as stream:
    # Stream is open — now send the kickoff
    client.beta.sessions.events.send(
        session_id=session.id,
        events=[
            {
                "type": "user.message",
                "content": [
                    {
                        "type": "text",
                        "text": "Create a file in the temp directory, "
                                "count its lines, and report back.",
                    }
                ],
            }
        ],
    )
注意它是复数。事件是这个API中一切流程的方式。events
步骤5：消费水流
最后，我们消费了这条流。本次演示有三种活动类型：
· agent.message——克洛德的文本
· agent.tool_use——克洛德选的工具
· session.status_idle—— 代理完成
    for event in stream:
        if event.type == "agent.message":
            for block in event.content:
                if block.type == "text":
                    print(block.text, end="", flush=True)
        elif event.type == "agent.tool_use":
            print(f"\n[tool] {event.name}")
        elif event.type == "session.status_idle":
            print("\n--- Agent done ---")
            break
运行它，输出就是代理大声推理——实际文本、它选择的工具，以及最终的答案。这些都是在Anthropic的容器里运行的，不是你的：
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贸易
通常，我们有自己的环路，必须控制一切。而托管代理则是委托这个循环、沙箱和可重复性——然后直接接收事件流。
在生产应用中，这种形状适合长期运行、处理文件的“帮我整理”任务。想象一下文件共享清理：托管代理读取目标目录结构规范，走动混乱的进来文件夹，将文件移到正确的项目文件夹，归档重复文件和零字节垃圾，并标记任何无法确定放置的内容——所有这些过程在一个可以对数千个文件运行数分钟的会话中。这是真实应用中的表现——一个文件共享清理仪表盘，实时直播代理的活动，负责分类、归档和标记文件：
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回顾
· 托管代理是代理循环，在Anthropic的基础设施上运行，而不是你的服务器。
· 流程是：创建代理，创建环境，创建会话，发送事件，然后流式事件输出。
· 代理（模型、系统提示符、工具集）可跨运行重复使用;该场次为单次运行;事件是一切流动的方式。
· 发送启动消息前先打开活动流——它只发送开启后发生的事件。
· 注意三个事件：（文本）、（工具选择）和（完成）。agent.messageagent.tool_usesession.status_idle
· 当循环运行过长、工作过多或需要经历小插曲时，可以选择托管代理。想要完全控制时，可以选择手动环。
使用Claude代码构建
手动编写调用 Claude API 的代码没问题，但还有一条更快的路径：让 Claude 帮你写。在本课中，我们将使用Claude代码从一个已存根的文件填充API集成——使用你在本课程中学到的原语。
从一个小册子开始
项目很简单：一个可以接收天气的TypeScript文件。其中包含两个小作品：
· getWeather ——接受城市并返回温度和条件。
· run —— 一个应该使用工具运行器和 Claude TypeScript SDK 的函数。
工具跑道是负责工具调用和代理环路的部件，所以你不用手动接线。
Claude API 技能
Claude 代码自带一个叫 Claude API 的内置技能。你可以直接用 调用它，或者 Claude Code 在检测到你使用 TypeScript SDK 时会自动调用它。/claude-api
如果你没看到这个技能，可以从市场上添加：
/plugin marketplace add AnthropicsSkills
注意《人类学》结尾的s——很容易被忽略。
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一个提示，代码正常工作
在终端打开项目文件夹，启动Claude Code。
接下来只需一个提示。一个好的提示词有三点作用：
· It names the file you want changed.
· It names the pattern you want used.
· It names the end state you expect.
Claude Code 随后填充和对应类型，在文件底部附加调用，执行脚本并报告输出。如果出现错误，它会读取错误信息并修补代码。getWeatherrun
[image: IMG_257]
Claude Code 所产出的内容
在这次运行中，Claude Code 创建了一个 Zod 工具，解析输入并根据城市类型返回输出。它还创建了工具运行工具和我们要求的功能，并打印了代理循环的最终结果。run
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需要记住的模式
你在 Claude API 上写的大多数内容都有一个熟悉的形状：
1. 定义一个工具。
2. 交给跑腿的人。
3. 返回结果。
你不需要每次都凭记忆输入。相反，先把文件存根，交给Claude Code，然后直接查看差异。
回顾
· Claude Code 是一个代理，可以在你的终端内编辑文件并执行命令。
· 内置的 Claude API 技能在 Claude Code 检测到 TypeScript SDK 时会自动加载，或者你也可以用 ./claude-api
· 给它一个提示，给文件命名、模式和结束状态——它编写代码、运行代码并修正错误。
· [bookmark: _GoBack]Claude API 代码遵循熟悉的结构：定义一个工具，交给运行者，返回结果。把它挂掉，委托处理，审查差异。
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) npx tsx src/lesson-03-models.ts

[claude-opus-4-7] 2511ms in=25 out=105

Prompt caching is a technique where frequently reused portions of a prompt (like system ins

tructions, context, or documents) are stored by the model provider so they don't need to be
reprocessed on each request. This reduces latency and costs for repeated queries that shar

e common prefixes, since the cached content is retrieved rather than recomputed.

[claude-sonnet-4-6] 1764ms in=16 out=55

Prompt caching saves the processed state of a prompt's tokens (like system instructions or
long context) so they don't need to be recomputed on repeated calls. This reduces latency a
nd cost when the same prefix is reused across multiple requests.

[claude-haiku-4-5] 1076ms in=16 out=53

Prompt caching stores frequently used parts of prompts (like system instructions or long co
ntext) so they can be reused across multiple API calls without reprocessing. This reduces 1
atency and costs by avoiding regundant computation on identical input segments.
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) npx tsx src/lesson-04-agent-loop.ts

--- turn 1 (stop_reason=tool_use) -—-
tool: get_weather({"city":"Austin"}) — {"temp_f":88,"conditions":"sunny"}

--- turn 2 (stop_reason:end_turn)]?——

FINAL: Based on the current weather in Austin — *%*88°F and sunny*x — here are some clothing
recommendations:

- *xLight clothing**: Go for breathable fabrics like cotton or linen to stay cool.
- *%T-shirt or tank top*x: A light, short-sleeved shirt or tank top is ideal.

- x%Shorts or a light skirt/dress*x: Keep your legs cool in the heat.

- **Sunglasses**: It's sunny out, so protect your eyes!

- *%Sunscreenx*: Don't forget SPF — the sun is strong at this temperature.

- *xA hat**: A cap or wide-brimmed hat can help shield you from the sun.

- xxComfortable sandals or breathable sneakersxx: Keep your feet cool too.

Stay hydrated and enjoy the sunshine! @-
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Q Review trace

* Searched code library for “cantilever steel roof deflection limit” — 0 matches

* Searched code library for “W12x26 cantilever girder span capacity steel” — 0 matches

* Searched code library for “snow load roof Risk Category Il ASCE 7" — 0 matches

* Searched code library for “wind speed exposure category suburban ASCE 7" — 0 matches
* Searched code library for “full penetration groove weld backing bar connection” — 0 matches
* Searched code library for “load combinations ASCE 7-22 strength design” — 0 matches

* Searched code library for “cantilever deflection” — 0 matches

* Searched code library for “steel beam span-to-depth ratio” — 0 matches

* Searched code library for “snow load unbalanced drift" — 0 matches

* Searched code library for “wind exposure category” — 0 matches

* Searched code library for “groovepyeld backing bar fatigue” — 0 matches

® Searched code library for “load combinations strength LRFD" — 0 matches

® Looked up ASCE-7-22-2.3.1 — Combinations of loads — strength design

® Looked up ASCE-7-22-7.3 — Unknown code id: ASCE-7-22-7.3

® Looked up ASCE-7-22-7.4 — Unknown code id: ASCE-7-22-7.4

® Looked up ASCE-7-22-26.7 — Unknown code id: ASCE-7-22-26.7

o Looked up AISC-360-22-F2 — Steel beam — flexural design (W-shapes)

® Looked up AISC-360-22-L1 — Unknown code id: AISC-360-22-L1

® Looked up AWS-D1.1-2020-4.12 — Unknown code id: AWS-D1.1-2020-4.12

® Awaiting review

33 code sections cited
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id: "msg_0labc...",
type: "message",
role: "assistant",
model: "claude-opus-4-5",
content: [
{
type: "tool_use",
id: "toolu_0l1xyz...",
name: "lookupBuildingCode",
input: { section: "R301.2.1" }
I
P
stop_reason: "tool_use",
stop_sequence: null,

usage: { input_tokens: 412, output_tokens:
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role: "user",
content: [
i
type: "tool_result",
tool_use_id: "toolu_Oixyz...",
content: "R301.2.1: Wind design. Buildings shall
}

be...
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Meridian Compliance

O httpsflocalhost

Meridian
Compliance

Technical Portal

@

Reports

Codebook

Findings

Settings

Raj Patel
Staff Engineer

4. Drainage

A 12-in aggregate drainage layer with a perforated 4-in collector pipe is provided along the
back of the wall. Weep holes are placed at 10-ft spacing at the toe. Backfill shall be non-
cohesive granular material meeting AASHTO M145 A-1 classification.

5. Construction notes

Excavation for the wall footing ranges from 4 to 6 ft below grade and does not trigger OSHA
1926.651 protective system requirements except where slope stability is a concern. Daily
inspections by a competent person are still required during construction.

6. Flagged items for compliance review

- Section 3: confirm rebar lap splice lengths against ACI 318-25 Class B splice length table,
not Class A as shown on the rebar schedule.

- Section 4: the 10-ft weep hole spacing exceeds the 8-ft maximum noted in the project
specification Section 03300; investigate whether the memo controls or the spec.

‘oad combinations under §1685.

Memo Section 3 / Flagged Item 1
¥ - ACI 318-25 §25.5 (Laly D Agent
splices)

The rebar schedule currently specifies Class A lap
splice lengths for the vertical #6 bars on the retained
face. The memo itself flags that Class B splice lengths
are required per ACI 318-25. Class B splices are
mandated when more than 50% of the bars are spliced
at the same location or when the area of reinforcement
provided is less than twice that required by analysis.
For a cantilever retaining wall stem under combined
lateral earth pressure and seismic loading, the critical
tension zone at the base of the stem is highly likely to
trigger the Class B requirement. Class B lap splice
lengths are 1.3 the basic development length (¢d),
materially longer than Class A (1.0x &). Using Class A
lengths where Class B is required would under-develop
the vertical reinforcement at the most highly stressed
location of the wall, risking a flexural failure at the stem
base.

ACI 318-25 §25.5.2: Class B tension
lap splices = 1.3¢d; Class A = 1.08d.
Class B is required where As provided
< 2x As required at the splice
‘ocation or where more than 56% of
bars are spliced in one location.
Rebar schedule must be corrected
before construction.

Memo Section 4 / Flagged Item 2
1 - Project Specification Section {Zp Agent
03300 vs. Memo Section 4

The weep holes are spaced at 10 ft on center, but
Project Specification Section 03300 requires a
maximum of 8 ft spacing. The memo acknowledges this
conflict and defers resolution without determining
which document governs. Per standard contract
hierarchy, the project specifications are typically
governing over calculation memos; however, neither
document has been formally superseded. Inadequate
weep hole frequency can cause hydrostatic pressure
buildup behind the wall, significantly increasing net
lateral load beyond the design assumptions (Ka = 0.36,
non-hydrostatic). A 12-ft retained height wall with even
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idian
st b Compliance reviews

Auto-review uploaded structural reports against Meridian's internal building-code library. Findings cite
the exact code section they conflict with.

oard
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O Harbor Crossing — Structural narrative
Port Authority of Avoca - uploaded 2026-04-26

iance ) _ Thorough review Cross-references findings between sections. Slower.
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® Reviewing report agaBt the building-code library...
eports
O Lakeshore Pavilion — cantilever roof analysis
City of Avoca - Parks Dept. - uploaded 2026-04-21
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io _ D Thorough review Cross-references findings between sections. Slower.
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‘© hitp:/flocalhost:3001/proposals.

Meridian
Engineering Ops Proposals

Active proposal drafts. Verify regulatory and numeric claims, run feasibility math, and ship the package

WORKSPACE to the client.

@ Dashboard
& Meetings

[ Greenline Transit - Northgate intermodal
RFP from Greenline Transit Authority

& Inbox

ENGINEERING

i > View drait narrative
O Compliance

B Proposals Q Fact-check =i+ Feasibility calc

E Daily reports Verifies regulatory and numeric claims against current sources. Asks an engineering question and returns the working.

& Tasks > Run fact-check Will a W12x26 (A992) cantilever 32 feet hold a 5 kip midspan load with

25 psf snow on an 8 ft tributary width? Show the calc and the limiting

opeRATIONS Now I have enough information to compile a thorough, e

7 Procurement well-cited analysis. Let me write up the full report.

" D Run cale
) Fileshare Now I have sufficient information to write the

comprehensive fact-check report. |}

# Meridian Transit Center Proposal — Claim-by-Claim Fact
Check

## Claim 1: Building Area — 12,000 sf Transit Center

+#Verdict: @ Unable to Verify (project-specific) — but
internally consistent with referenced cost modelsik

This is a project-specific design parameter and cannot be
Lena Park independently confirmed or denied. However, it is worth
Project Manager noting that
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® @ ® B . |projects/apps/lessons-simple

) npx tsx src/lesson-08-skills.ts

Let me start by reading the skill file before doing anything else.
Now I have all the instructions I need. Let me generate the report!
Here is today's status report:

## Riverside Pavilion — Daily Status - May]fl, 2026

### § Done

- Refactored proposal sidebar (09:12)

- Kickoff meeting held with Riverside Pavilion stakeholders (10:45)
- Added fact-check route (14:02)

##H# %7 Blockers
- Waiting on legal review of MSA (15:30)

*xSummary:** Two commits landed and the stakeholder kickoff was completed. The only outstar
ding impediment is the pending legal review of the MSA — no active in-progress work is bloc
ked beyond that dependency.

& & ~/cdpcourse/projects/apps/lessons-simple X 18s (©12:08:34 PM
Y
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Meridian
Engineering Ops

WORKSPACE

(@ Dashboard
9 Meetings

£ Inbox

ENGINEERING

O Compliance
B Proposals
Daily reports
@ Tasks
OPERATIONS

T Procurement

O Fileshare

localhost:3001/proposals/daily-status

Daily reports
One-click status reports compiled from each project's activity log. Formatted to Meridian's house
template.

Tuesday, May 1 Reports auto-pull from commit history, calendar, and task updates.

[l Greenline Transit - Northgate intermodal
Activity log - 8 entries today

> View activity log

[Z] Portsmouth Marine District - pier replacement
Activity log - 7 entries today

> View activity log
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x; @ B npx tsx src/lesson-09-mcp.ts

“external_list_documents’ | List documents in the Linear workspace |
“external_save_document”™ | Create or update a Linear document |
“external_extract_images® | Extract and fetch images from markdown content |
“external_get_issue’ | Retrieve detailed information about an issue |
“external_list_issues’ | List issues in the Linear workspace |
“external_save_issue’ | Create or update a Linear issue |
“external_list_issue_statuses’ | List available issue statuses in a Linear team |
“external_get_issue_status® | Retrieve detailed information about an issue status |
“external_list_issue_labels’ | List available issue labels in a workspace or team |
“external_create_issue_label’ | Create a new Linear issue label |
“external_list_projects’ | List projects in the Linear workspace |
“external_get_project’ | Retrieve details of a specific project |
“external_save_project’ | Create or update a Linear project |
“external_list_project_labels’ | List available project labels in the workspace |
“external_list_milestones’ | List all milestones in a Linear project |
“external_get_milestone’ | Retrieve details of a specific milestone |
“external_save_milestone’ | Create or update a milestone in a Linear project |
“external_list_teams’ | List teams in the Linear workspace |
“external_get_team™ | Retrieve details of a specific Linear team |
“external_list_users’ | Retrieve users in the Linear workspace |
“external_get_user’ | Retri§ye details of a specific Linear user |
“external_search_documentatWon™ | Search Linear's documentation |

These are all x*xLinearx* project management tools! Now let me fetch something useful — I'll
simultaneously grab the **teams**, *xrecent issuesx*, and the *xcurrent user*x to give a g
reat snapshot of the workspace:
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Development Board

Managed Agents — Drag tickets to "In Progress" to start an agent

BACKLOG 3 ® IN PROGRESS 1 ® REVIEW 0 ® DONE

TICKET-3 m TICKET-1 0:03

Incident response: APl latency Optimize website performance
spike
. ’ © Created hero_banner.png: 739KB...
ALERT: P1— API response times spiked to
4200ms (threshold: 500ms) at 2026-04-... £ Created hero_banner.png: 739KB (1...
v Show log (25)
TICKET-2 MEDIUM
TICKET-4 MEDIUM
. . SaaS pricing*audit and weekly
Optimize website performance report
V2
( ) Track pricing and plan changes across the
Second pass optimization. Check memory Saas tools our company uses. Search th...

for learnings from the first optimization...
Research
Performance
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€« C [0 @ localhost:8001/# * o 9 @ = @wrk

RESEARCH-01 .

Pricing Research Week of April 7, 2026 Ja

research-agent

Dashboard

(€]

Report History

i:]

Vendors
Agent Activity °

&

Settings

No activity yet. Run a report to see agent events

@ Memory

No previous findings

Deliverables

o,
< APIDocs Excel Report

A Support Executive Summary
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end $45,800 (-3.0% WoW). Key changes: IaaS -8%, AI Inference -20%.

Excel spreadsheet and executive summary ready. Slack notification sent and

@& Memory

Week of 2026-03-31:

- Cloud Compute vendor reduced VM
on-demand pricing by 5% across all
regions

- AI Inference vendor launched new
small model at $0.25/1M input
tokens

- Deployment vendor maintained
current Pro pricing ($20/mo)

- Observability vendor introduced
neq Log Analytics tier at
$5/host/mo

- Data Warehouse vendor credits
unchanged at $2.00/credit
(Standard)

Total monthly spend estimate:
$47,200
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¢ > C [0 O localhost:8002 * o O @& F @wok

12.3% error rate

o APl Latency Spike

user-api auth-service billing-api ACTIVE
API response times spiked to 4200ms (normal: 120ms). Error rate increased to 12.3%. Multiple services affected. Datadog
L)
A Diagnostics Pending 4 LogAnalysis Pending 2] communications Pending @ Pastincidents
B Waiting... R Waiting... R Waiting... © Searching memory for patterns...
~ Timeline
° [

Alert Triggered Alert received

11:12:15 AM 11:12:15 AN
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/‘ @ ® W jprojects/apps/lessons-simple

) npx tsx src/lesson-12-managed-agent.ts
Creating agent...
agent.id=agent_011Camioy6BM59Z4fcqg5Shjf

Creating environment...
environment.id=env_01XpJwnqu7té6uLTDDnagkfFm

Creating session...
session.id=sesn_011Camip1PLnkr9bZPtZAGHt

Streaming events...
Sure! I'll create the file and count its lines in sequence.

**xStep 1: Create the filexx

[tool] write

*%xStep 2: Count the lines*x

[tool] bash

/tmp/sample.txt’ was created with the following three lines:
1. “Line one’

2. ‘Line two"

3. “Line three’

The file contains **3 lines*x. §

Done.
[ § I-/cdpcour-se/pr'oje%ts/apps/lessons-sinple X 17s ®01:37:49 PM
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Meridian Fileshare — Agent

@ http:/f

Meridian

Fileshare .
Managed agent portal Fileshare cleanup

Pending

Sessions > cmox9nk1z0086e735i5urpdny

@®© sessions

Q_ Fies scanneD &8 woveo ARCHIVED R Fuaccen

1 0 0

Agents

Fileshare

Settings o fileshare/ Activity 13EVENTS

v (5 fileshare/ 146127 THINKING | Reading the target structure spec and surveying the incoming dump. Convention is
> [ archive/ {project_id}/<doctype>s/<canonical_names. Four projects in scope: 0847, 0912, 1043, 1158.

> [ incoming/ 146:27 READ /workspace/fileshare/target_structure.md
> [ projects/ :46:23 (@D $ s /workspace/fileshare/incoming | we -1

O target_structure.nd :46:29 @ $ Ffind /workspace/fileshare/incoming -type f -size 6

146129 THINKING | Found 4 zero-byte files — those go to archive/corrupt/. Now I'l work through the rest.

46:30 My incoming/emptyl.txt - archive/corrupt/emptyl.txt

:146:30 MV incoming/notes_placeholder.txt - archive/corrupt/notes_placeholder.txt
:46:30 My incoming/scan_0807.pdf - archive/corrupt/scan_0007.pdf

:146:30 MV incoming/site-photo-0042.3pg ~ archive/corrupt/site-photo-8042.3pg

146:31 | THINKING | Now scanning for content duplicates with mdSsum so identical content is collapsed to one
canonical file plus archived dups.

:46:32 (@D $ ndSsun /workspace/fileshare/incoming/x.txt | sort

:46:32  mv  incoming/change_order_0847_v3_final.txt -
archive/duplicates/change_order_8847_v3_final_dup.txt

:46:33 MV incoming/proposal_vl.txt - archive/duplicates/proposal_vi_dup.txt

(3 Raw agent log

Mateo Alvarez
Senior Engineer
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©® @ ® B xClaude Code

Opus 4.7 (1M context) - Claude Max - Fixed Windows PowerShell to..
hi@lewismenelaws.com's Organization /release-notes for more
~/cdpcourse/projects/apps/lessons-simple

© /plugin marketplace add anthropics/skills

Add Marketplace

Enter marketplace source:
Examples:
- owner/repo (GitHub)
- git@github.com:owner/repo.git (DQH)
- https://example.com/marketplace.json
./path/to/marketplace

Bnthropics/skills

* Adding marketplace to configuration..

Enter to add - Esc to cancel
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® @ ® B implement weather agent with tool runner

for four or five cities and return a sensible default for anything else.

run should use Tool Runner.
call client.beta.messages.toolRunner with getWeather passed in as a tool,
then return the final text reply from runner.untilDone().

After implementing both, append a call to run() at the bottom of the file
that asks something a weather assistant would actually be useful for, and
console.log the result. Then run the file with npx tsx and confirm it works.
L Read src/weather.ts (1 lines)

Reading 1 file, listing 2 directories.. (ctrl+o to expand)
L src/lesson-05-tool-runner.ts

Misting.. (15s - o 295 tokens - still thinking)
L Tip: Use /permissions to pre-approve and pre-deny bash, edit, and MCP tools

N |

esc to interrupt
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| ® @ ® B - implement weather agent with tool runner

import Anthropic from "@anthropic-ai/sdk";
import { betaZodTool } from "@anthropic-ai/sdk/helpers/beta/zod";
import { z } from "zod";

const client = new Anthropic();

const WEATHER: Record<string, { temp_f: number; conditions: string }>
=
9 austin: { temp_f: 92, conditions: "sunny and humid" },
10 denver: { temp_f: 58, conditions: "partly cloudy" },
. +39 lines (ctrl+o to expand)

* Concocting.. (42s - T 2.0k tokens)
L Tip: Use /btw to ask a quick side question without interrupting Claude's current
work

|

esc to interrupt [hIn weather.ts
® xhigh - /effort
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ssword an hour ago and still can't log
eps saying 'invalid credentials.' I'v...

d twice for order #8842 on April 2.
nd the duplicate?

/ to download everything in my
CSV? | need it for tax purposes.

T-1002  Open

Refund for duplicate charge

Devon Kim
devon.kim@email.com « Apr 16, 2026, 4:12 AM

| was charged twice for order #8842 on April 2. Can you refund the duplicate?

L

Reply <} Draft reply with Claude

Your draft will appear here...
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Open

April 2.

Open

)Ses.

° Reply ¢: Draft reply with Claude

charge. You'll receive an email confirmation once the refund is submitted, and it will be
processed within 3-5 business days.

The refund is being issued now. Is there anything else | can assist you with regarding this
order?

7

@ Review and edit before sending Discard Send reply B>
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) @ @ M .. /projects/apps/lessons-simple

) npx tsx src/lesson-02-first-call.ts
Bug: the function is named “add’ but uses subtraction (‘a - b’). Change “return a - b" to

return a + b’ .
& & ~/cdpcourse/projects/apps/lessons-simple ®11:29:35 AM

)
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‘@ httpi/flocalhost:3001/meetings

- Meridian
Enpineering Ops Meetings

Project review meetings across active engagements. Generate Al summaries with action items,
PHEBRACE decisions, and risks.

@ Dashboard

B Meetings

£ Inbox Harbor Crossing — Monthly project review  ® Recorded “
Apr 21, 2026

ENOINEERING

O Compliance LENA: Alrght we are recordin. So Q2 update for harbor crossing. Riya start with structural. RIYA: Yeah 5o the new wind-load spec from devon's team came in and
it's actually higher then what we were designing for. We wer...

B Proposals
@ Daily reports
& Tasks

OPERATIONS Riverside Pavilion — Stakeholder kickoff @ Recorded aETE
Apr 18, 2026
W Procurement

O Fileshare LENA: Welcome everyone, this is the kickoff for the riverside pavilion. Sasha walk us through the design intent. SASHA: Sure. The pavilion sits in the floodplain so
the entire structure is on stilts, base elevation +14 ..

Lena Park
Project Manager





