通用数字产品 开发前核心规则
本规则适用于 通用数字产品 网站全部开发工作。
开始编写代码之前必须阅读并遵守。

1. 当前目标
当前阶段先完成一个：
可以正常上线、稳定运行、方便维护、以后能够继续扩展的个人博客基础版本。
当前不追求复杂架构，不追求大量高级功能，不提前制作未来暂时用不到的系统。
原则：
先把基础版本做好并上线，再逐步迭代。

2. 最重要原则：禁止强绑定
本项目必须具有良好的可迁移性。
不得让网站只能运行在：
· 某一个固定服务器
· 某一个固定云平台
· 某一个固定域名
· 某一个固定数据库
· 某一个固定对象存储
· 某一个固定 CDN
· 某一个固定接口
· 某一台电脑
· 某一个本地目录
· 某一个固定端口
未来如果更换这些环境，应尽量只修改配置或少量基础设施代码，而不是大面积修改整个项目。

3. 禁止硬编码
正式业务代码中禁止直接写死：
· 域名
· IP
· 服务器地址
· API 地址
· 端口
· 本地电脑路径
· 上传路径
· 数据库地址
· 对象存储地址
· Secret
· Token
· API Key
· 密码
· 云服务配置
需要变化的内容必须统一配置管理。
例如：
不要：
https://通用数字产品.com/api
应该：
API_BASE_URL

4. 禁止平台锁定
允许使用第三方平台、SDK、数据库和云服务。
但是：
使用 ≠ 绑定。
如果使用：
· Cloudflare
· Vercel
· 大型科技企业云
· Supabase
· Firebase
· AWS
· 第三方对象存储
· 第三方 API
不得把对应平台的代码大量写进页面和业务逻辑。
平台专属实现应集中管理。
以后更换平台时，应尽量只替换对应实现，而不是修改整个网站。

5. 核心资源尽量本地化
网站运行所必需的核心资源不得无必要依赖第三方在线资源。
特别包括：
· 网站字体
· Logo
· 图标
· 核心图片
· 核心 CSS
· 核心 JavaScript
· 网站必要素材
例如：
如果字体可以本地部署，就不要让网站必须访问某个外部字体网站才能正常显示。
第三方资源不可访问时，不得导致整个网站无法使用。

6. 配置必须集中
以下内容必须统一管理：
· 字体
· 颜色
· 字号
· 间距
· 圆角
· 页面宽度
· API 地址
· 网站地址
· 上传设置
· 数据库配置
· 存储配置
· 第三方服务配置
· 环境变量
禁止同一个配置散落在大量页面里。
以后修改一个设置时，应尽量只改一个地方。

7. 模块之间不要绑死
不同功能尽量独立。
例如：
博客
项目
资源
留言
后台
登录
上传
某一个模块发生故障时，不应该导致整个网站一起无法运行。
例如：
上传服务故障：
应该：
上传暂时不可使用
而不是：
整个后台崩溃
整个网站无法访问

8. 外部服务必须考虑替换
如果项目需要：
· 数据库
· 文件存储
· AI API
· 邮件
· 登录
· 搜索
· 分析统计
设计时必须考虑：
如果未来不用当前供应商，能不能换？
不要求做到任何服务都可以一键替换。
但是禁止设计成：
更换一个服务，需要修改几十个页面和大量业务代码。

9. 不要偷偷增加依赖
未经必要性判断，不得擅自加入大量：
· npm 包
· SDK
· 框架
· 插件
· 云服务
· 在线资源
添加新的重要依赖前必须判断：
1. 为什么需要？
1. 原项目是否已经能实现？
1. 是否增加平台绑定？
1. 是否增加未来维护难度？
1. 是否有更简单的方案？
优先使用简单、成熟、长期可维护的方案。

10. 不要过度设计
本规则要求：
可维护、可迁移。
但不意味着为了“解耦”制造大量复杂架构。
禁止为了一个简单博客提前建立：
· 大量无意义抽象层
· 不会使用的 Provider
· 不会使用的 Adapter
· 复杂微服务
· 复杂事件系统
· 过度封装
· 为未来假想需求开发代码
判断标准：
当前需要 + 未来明显可能需要。
没有实际用途的架构不要提前开发。

11. 禁止擅自修改
只修改当前任务要求涉及的内容。
不得擅自：
· 删除已有功能
· 重构无关模块
· 修改其他页面
· 更换技术栈
· 更换依赖
· 修改数据库结构
· 修改部署方式
· 改变设计系统
· 删除文件
· 修改用户没有要求修改的功能
如果发现其他问题：
记录。
不要顺手修改。

12. 保持普通服务器可部署
项目不能默认：
最终一定部署到某个平台。
开发时必须考虑：
网站未来可能部署到普通 Linux 云服务器。
因此不能因为开发环境方便，而依赖某个开发平台独有能力。
如果某个功能必须使用平台专属能力：
必须明确标记。
不得隐藏。

13. 开发过程中自行检查
每完成一个主要功能后，自行检查：
· 是否出现新的硬编码
· 是否加入新的第三方依赖
· 是否产生平台绑定
· 是否产生固定路径
· 是否出现重复配置
· 是否影响其他模块
· 是否可以正常 Build
· 是否存在明显错误
发现问题应立即说明。

14. 完成代码以后再进行完整测试
注意：
开发前不用执行完整迁移测试。
当前首先按照以上规则完成开发。
待基础版本代码完成以后，再进入：
通用数字产品 可移植性与隐藏依赖检测阶段。
到时候需要针对实际代码检查：
· 硬编码
· 隐藏依赖
· 平台绑定
· 域名绑定
· 服务器绑定
· 路径绑定
· CDN 依赖
· 字体依赖
· 数据库耦合
· 存储耦合
· API 耦合
· 构建环境依赖
· 部署环境依赖
· 第三方服务故障影响
检测应由开发工具自动执行。
用户不负责手动修改：
· 端口
· 域名
· 文件目录
· 系统环境
· Provider
需要进行这些测试时，由开发工具创建测试环境并自行验证。

15. 测试与修复必须分开
完成开发以后：
第一步：
只测试。
输出问题报告。
不要边测试边偷偷修复。
第二步：
由用户确认问题和修复范围。
第三步：
再统一修复。
第四步：
重新测试。
流程：
开发规则
↓
编写代码
↓
基础功能完成
↓
完整检测
↓
问题报告
↓
修复
↓
重新检测
↓
部署

16. 完成开发时必须说明
每次主要开发任务完成后，必须明确告诉用户：
做了什么
修改了哪些文件
新增了哪些依赖
是否新增第三方服务
是否存在平台专属实现
是否存在当前已知限制
Build 是否通过
是否已经测试
不得只回复：
已完成。

17. 最终原则
本项目追求的不是：
永远不使用任何第三方技术。
而是：
可以使用，但不能被它控制。
任何第三方：
· 平台
· 服务
· 数据库
· 存储
· API
· SDK
· CDN
都应该是项目可以选择使用的工具，
而不是项目无法脱离的前提。

当前执行要求
阅读本规则后：
先遵守规则进行开发。
当前不要执行迁移测试，因为项目尚未完成。
基础代码完成后，再根据项目实际情况执行完整的可移植性、耦合与隐藏依赖检测。
